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摘要 : 为 了 筛选 对 农产品 和 环境 安全 、 对 害虫 高 效 的 植物 源 杀 虫 剂 ， 分 别 采 用 喷 筋 法 和 饲 毒 法 ， 测 定 了 18 种 中 
草药 的 3 种 溶剂 (水 、 乙 醇 、 石 油 醚 ) 提 取 物 对 宰 飞 避 Nilaparvata lugens Stal 的 触 杀 活性 和 对 甜菜 夜 蛾 Spodopiera 
exigua Hiibner 的 胃 毒 作用 。 结 果 表 明 ， 各 种 提取 物 (0.8 g/mL) 对 甜菜 夜 蛾 的 胃 毒 作用 不 明显 ， 校 正 死 亡 率 最 高 
为 33.33% ; 但 对 褐飞虱 的 杀 虫 活性 较 高 ， 其 中 百 部 、 黄 柏 、 枪 子 、 生 山 枯 、 稚 蛋 、 木 香 的 乙醇 或 石油 醚 提取 
物 ， 对 褐飞虱 3 龄 春 虫 的 24 h 校正 死亡 率 均 在 80% 以 上 ， 其 石油 乙醚 提取 物 的 LCso 值 依次 为 : 0. 0826，0. 0455 ， 
0.0145 ，0. 0047 ，0. 0038 ，0. 0033 g/mL。 采 用 系统 溶剂 法 分 析 发 现 ， 木 香 和 稚 异 的 主要 杀 虫 活性 成 分 均 在 握 仿 
蔡 取 物 中 ， 表 明 其 杀 虫 成 分 易 溶 于 较 弱 极 性 溶剂 中 。 进 一 步 通 过 活性 追踪 法 ， 对 智 莉 提取 物 的 柱 层 析 各 流 分 的 
活性 检测 表明 ， 其 杀 虫 活性 成 分 的 Rf 值 为 0. 5556 ~ 0. 5926。 该 研究 为 进一步 纯化 新 型 植物 源 杀 虫 物质 并 确定 其 
分 子 结构 ， 从 而 开发 其 应 用 前 景 及 发 现 新 的 杀 虫 活性 先导 化 合 物 英 定 了 基础 。 
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Insecticidal activity of extracts from eighteen Chinese traditional herbal 
plants against Nilaparvata lugens Stal ( Homoptera: Delphacidae ) and 


Spodoptera exioua ( Lepidoptera: Noctuidae) 
LI Xiu-Mei ”, FANG Ji-Chao*” (1. Institute of Plant Protection, Jiangsu Academy of Agricultural 
Sciences, Nanjing 210014, China; 2. College of Plant Protection, Nanjing Agricultural University, 
Nanjing 210095 ,China) 
Abstract: In order to screen the environment friendly and highly effective insecticide of plant origin, we 
determined the contact toxicity of 92 extracts from 18 Chinese traditional herbal plants against the brown 
planthopper, Nilaparvata lugens St&l, by spray method and their stomach toxicity to Spodoptera exigua. 
The results showed that all the $2 extracts from the 18 Chinese traditional herbal plants separated with 
solvents of water, alcohol and petroleum ether had low activity to $. exigua, with the highest corrected 
mortality of only 33. 33% However, the extracts from Stemona sessilifolia Miq., Phellodendron chinense 
Schneid, Torreya grandis Fort, Gardenia Jasminoides Ellis, Lappula myosotis Moench, and Aucklandia 
lappa Decne with solvents of alcohol or petroleum ether had high contact activity against the 3rd instar 
nymphs of N. lugens, with the corrected mortality of 三 80% at 24 h after treatment at 0.8 g/mL, and 
the LCso values of their petroleum ether extracts were 0. 0826, 0.0455, 0.0145, 0.0047, 0.0038, and 
0. 0033 g/mL, respectively. The bioassay results of systematic solvent extraction from the extracts showed 
that the insecticidal components of A. lappa and L. myosotis were predominantly present in the chloroform 
isolation , suggesting that their insecticidal activity components can dissolve in low-polar solvents. By 
tracking bioactivity of each fraction of the extract from L. myosotis with column chromatography, we found 
that the Rf limit of the main insecticidal components in the plant was 0. 5556 - 0. 5926. This study lays 
the foundation for purification and confirmation of new insecticidal compounds from plants, including 
developing their application prospect and detecting novel insecticidal lead compounds. 
Key words.: Chinese traditional herbal plants; extract; Lappula myosotis; Aucklandia lappa; Nilaparvata 
lugens; Spodoptera exigua ; insecticidal activity 
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宰 飞 恒 Nilaparvata lugens Stal 是 水 稻 主 要 害 
虫 ， 也 是 迁 飞 性 害虫 ， 具 有 容 发 性 、 隐 蔽 性 和 毁灭 
性 等 为 害 特点 (Watanabe and Kitagawa，2000 ) 。 目 
1982 年 以 来 ， 在 我 国 就 有 8 次 大 发 生 ， 对 水 稻 生 
产 造成 严重 和 危害。 甜菜 夜 蛾 Spodoptera exigua 
Hiibner 是 主要 的 蔬 沫 害虫 ， 由 于 其 食量 大 、 食 性 
杂 ， 和 危害 多 种 蔬菜 (和 牛 成 伟 等 ,2006; 刘 永 杰 等 ， 
2007) 。 在 害 忠 的 应 急 防 控 措 施 中 化 学 防治 一 直 占 
据 主 要 位 置 ,但 长 期 大 量 使 用 化 学 药剂 不 仅 使 生态 
环境 失衡 ， 而 且 使 许多 害虫 对 化 学 药剂 产生 了 抗 药 
性 ， 导 致 害 虫 防治 更 加 困难 。 如 上 世纪 90 年 代 吡 
虫 啉 是 公认 的 防治 稳 飞 虱 高 效 杀 虫 剂 ， 但 10 多 年 
后 的 今天 ， 吡 虫 啉 在 我 国 大 多 数 稻 区 对 褐 飞 乱 的 防 
效 均 较 差 ， 已 不 推荐 使 用 。 随 着 人 们 对 环境 、 可 持 
续 发 展 、 食 品 安全 等 问题 的 重视 ， 对 植物 源 农药 的 
开发 已 提 上 日 程 。 植 物 源 农药 较 化 学 农药 ， 具 有 源 
于 自然 、 易 降解 、 不 浓缩 富 集 、 无 残留 污染 等 优 
点 ， 且 其 有 效 成 分 的 种 类 多 ， 是 目 然 的 混 配 复合 
剂 ， 对 害虫 的 作用 方式 多 样 ， 因 而 害虫 不 易 产 生 抗 
性 ， 对 非 靶 标 生 物 亦 比较 安全 要 (Haque ei al.， 
2000; Bekele and Hassanali, 2001; Fields et al., 
2001; Tapondjou et al., 2002 ) 。 

目前 ， 世 界 各国 对 3 000 多 种 植物 的 杀 虫 活性 进 
行 了 研究 ， 其 中 不 乏 传 统 中 药 ( 丁 伟 等 , 2003 ) ， 主 要 
包括 栋 科 植物 (Meliaceae ) 印 栋 、 川 栋 、 苦 栋 ， 菊 科 
( Compositae ) 的 除虫菊 ， 豆 科 (Leguminosae ) 的 鱼 蔷 、 
百 豆 子 等 ， 杜 鹏 花 科 (Ericaceae ) 的 黄 杜 鹏 ， 卫 矛 科 
( Celastraceae ) 的 雷公 蕨 、 天 皮 了 蔷 ， 展 形 科 (Labiatae ) 
植物 ,瑞香 科 (Thymelaeaceae ) 植 物 瑞 香 狼 毒 等 ， 国 
内 外 报道 中 药 提 取 物 对 害虫 或 螨 具 有 生物 活性 的 
还 有 百 部 、 毒 蒙 、 大 黄 、 蒙 上 芦 、 苗 参 、 银 可 等 ， 
其 中 印 栋 、 川 栋 、 知 栋 、 除 虫 菊 、 鱼 隘 、 雷 公 
芯 、 苗 皮 滕 等 植物 提取 液 已 商业 化 生产 ， 用 于 仓 
储 、 蔬 全 及 大 田 作 物 害虫 防治 (Ho et al.，1996; 
姚 英 娟 等 ，2004，2005 ) 。 有 研究 发 现 印 栋 素 液 
对 鲜 翅 目 害 虫 有 较 好 的 杀 虫 活性 (Leskovar and 
Boales, 1996 ) ;， 印 栋 素 乳油 0.005 mL 了 工 处 理 对 


成 虫 的 忌 避 率 为 78.3% ， 对 幼虫 的 选择 性 和 非 选 
择 性 拒食 率 分 别 为 71.8% 和 62.9% (全 有 了 明 等 ， 
2002 ) 。 


目前 植物 源 农 药 的 开发 途径 主要 有 两 种 : 一 是 


以 资源 植物 生物 活性 提取 物 为 原料 生产 农药 ; 二 是 
从 植物 中 寻找 新 的 农药 活性 先导 化 谷物， 进行 仿生 
合成 ， 研 究 短 选 出 具有 商品 化 价值 的 新 农药 。 第 二 
种 方式 是 当前 国内 外 植物 源 农药 研究 开发 的 重点 ， 
也 是 我 国 植物 源 农药 研究 发 展 的 主要 方向 。 我 国 植 
物资 源 让 定 ， 种 类 繁多 ， 杀 虫 植物 的 应 用 历史 和 悠 
久 。 因 此 ,我 国 在 植物 源 杀 虫 剂 的 开发 利用 上 有 巨 
大 的 潜力 。 寻 找 新 的 杀 虫 植物 资源 是 开发 研究 植物 
源 杀 虫 剂 的 基础 ， 本 研究 参考 Nathan 等 (2007 ) 的 
方法 ,采用 水 、 乙 醇 、 石 油 配 等 不 同 极 性 溶剂 当 演 
提取 18 种 中 草药 ， 通 过 生物 测定 血 选 具有 较 好 杀 
虫 活性 的 中 药 植 物 ， 并 对 活性 较 高 的 中 草药 杀 虫 成 
分 进行 初步 分 析 ， 以 期 获得 新 的 杀 虫 植物 资源 ， 为 
开发 研究 新 型 杀 虫 剂 黄 定 基础 。 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 

1.1.1 供 试 昆虫 : 褐飞虱 N，lugens 和 甜菜 夜 蛾 
S，exigua 均 为 室内 连续 饲养 多 代 的 敏感 品系 。 试 
验 时 ， 挑 选 发 育 正 常 、 整 齐 一 致 的 3 龄 符 虫 或 幼虫 
备用 。 

1.1.2 供 试 中 药 植 物 : 供 试 中 草药 名 录 见 表 1。 
百 部 、 槟 权 、 薄 衔 、 杖 子 、 知 虱 、 花 椒 、 黄 柏 、 匣 
栋 皮 、 和 天 参 、 雷 丸 、 疡 苓 、 龙 胆 草 、 木 香 、 生 大 
黄 、 生 山顶 、 石 榴 皮 、 仙 乱 草 、 吴 薪 葛 等 18 种 中 
药材 ， 均 购 自 南京 同仁 堂 药店， 经 充分 干燥 后 ， 用 
中 药粉 碎 机 粉碎 ， 制 成 粗 粉 备用 。 

1.2 活性 成 分 的 提取 

1.2.1 中 药 粗 提取 物 的 制备 : 取 100 g 中 药 粗 粉 
放 入 1 000 mL 三 角 瓶 中 ， 分 别 用 250 mL 的 节 饮 
水 、 乙 醇 、 石 油 醚 3 种 不 同 极 性 的 溶剂 在 室温 下 浸 
泡 15 d。 然 后 用 布什 漏斗 过 滤 ， 再 用 旋转 蒸发 仪 蒸 
干 溶剂 ， 即 获得 油状 或 浆 状 的 中 药 粗 提取 物 ， 保 存 
于 4% 冰箱 中 供 得 选 和 毒 力 测 定 使 用 。 

1.2.2 中 药 活 性 组 分 攻取 分 离 : 在 30 ~40% 水浴 
条 件 下 用 燕 馏 水 将 木 香 和 稚 虱 的 中 药 提 取 物 溶解 ， 
分 别 用 等 体积 的 石油 配 、 氧 仿 、 乙 酸 乙 酯 、 正 丁 醇 
革 取 3 次 ， 合 并 同 种 浴 剂 的 革 取 液 并 蒸 干 浴 剂 ， 得 
到 油状 或 者 襄 状 物质 即 为 中 药 的 有 机 浴 剂 革 取 物 ， 
保存 于 4% 冰箱 中 ， 供 生物 测定 使 用 。 
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表 1 试验 用 18 种 供 试 中 草药 名 录 
Table 1 Lists of 21 species of Chinese traditional herbal plants used in this study 


科 名 植物 种 名 使 用 部 位 
Family Plant species Tested parts 
百 部 科 百 部 干燥 块根 

Stemonaceae Stemona sessilifolia Dried root 
棕榈 科 核 椰 种 子 
Palmae Areca catectu Seed 
唇 形 科 薄 蓓 植株 

Lamiaceae Mentha haplocalyx Plant 
红豆 杉 科 框 子 种 子 
Taxaceae Torreya grandis Seed 

菊 科 天 门 精 果实 

Compositae Carpesium abrotanoides Fruit 
芸香 科 化 椒 种 子 
Rutaceae Zanthoxylum bungeanum Seed 
芸香 科 黄 也 阅 皮 部 
Rutaceae Phellodendron amurense Phloem 

栋 科 其 栋 蔬 皮 部 

Meliaceae Melia azedarach Phloem 

豆 科 苗 参 根 

Leguminosae Sophora flavescens Root 


科 名 植物 种 名 使 用 部 位 
Family Plant species Tested parts 
龙 胆 科 龙 胆 草 干燥 根 及 根茎 

Gentianaceae Gentiana manshurica Dried root and rootstalk 

菊 科 木 香 根 

Compositae Aucklandia lappa Root 
画 科 生 大 黄 根 
Polygonaceae Rheum officinale Root 
芋 草 科 顶 子 成 熟 果 实 
Rubiaceae Gardenia Jasminoides Ripe fruit 
石榴 科 石榴 果皮 
Punicaceae Punica granatum Pericarp 
荔 床 科 仙 知 草 地 上 部 分 
Acanthaceae Agrimonia pilosa Overground part 
Rutaceae Evodia rutaecarpa Nearly ripe fruit 
白 蘑 科 雷 丸 干燥 菌 核 
Tricholomataceae Omphalia lapidescens Dried sclerotium 
百合 科 芦荟 地 上 部 分 
Liliaceae Aloe vera Overground part 


1.2.3 知 虱 活性 组 分 茶 取 物 的 柱 层 析 分 离 : 取 稚 
乱 的 氯仿 某 取 物 ， 用 少量 氯仿 洲 解 ， 吸 附 在 适量 的 
硅胶 上 进行 吸附 层 析 。 选 用 200 ~ 300 目 硅 胶 为 吸 
附 剂 ， 用 石油 醚 :乙酸 乙 酯 (3:1) 进行 洗 脱 ， 采 用 湿 
法 装 柱 ， 每 份 300 mL， 收 集 流 分 并 编号 ， 经 TLC 
检测 ， 合 并 相 邻 流 份 中 含有 相同 Rf 值 洗 脱 物 的 流 
分 ， 将 流 分 1 ~4 合并 为 组 分 L1，5 ~6 合并 为 L2 ， 
7 ~8 合并 为 L3，9 ~11 合并 为 4，12 ~ 18 合并 为 
1L5，19 ~36 合并 为 L6，37 ~54 合并 为 L7，55 ~72 
合并 为 L8。 再 分 别 经 旋转 蒸发 后 ， 保 存 于 4% 冰箱 
中 ， 供 柱 层 析 物 的 杀 虫 活性 测定 使 用 ( 姚 英 娟 ， 
2005 ) 。 

1.3 杀 虫 活性 的 生物 测定 

1.3.1 对 褐飞虱 的 触 杀 活性 测定 : 采用 喷雾 法 。 待 
稳 苗 长 到 7 d 后 ， 在 每 个 杯子 中 接 入 10 头 3 龄 试 虫 ， 
每 个 处 理 设 4 个 重复 ， 然 后 用 Potter 喷雾 塔 顺 雾 。 
处 理 后 置 人 工 气 候 箱 内 (28 +tl1Y ，L:D = 16:8 ) 观察 。 
分 别 于 处 理 后 24，48，72，96，120 h 检查 结果 ， 根 
据 死亡 率 判 断 各 中 药 提 取 物 对 褐飞虱 的 杀 虫 活性 。 
以 毛笔 触动 试 虫 的 足 和 触角 等 附 肢 ， 完 全 不 动 视 为 
死亡 。 百 部 等 6 种 中 药 的 石油 本 提取 物 对 褐飞虱 毒 
力 测定 时 ， 取 一 定量 中 药 提 取 物 样品 ， 用 微量 (提取 
物体 积 的 1% ) 石 油 醚 溶解 ， 然 后 加 入 Triton X-100， 


再 用 薪 馏 水 将 样品 燃 释 成 5 个 系列 浓度 ， 以 不 含 提 
取 物 的 处 理 ( 含 Triton X-100) 为 对 照 , 于 24 和 48 h 
后 检查 死 虫 数 。 
1.3.2 对 甜菜 夜 蛾 3 龄 幼虫 胃 毒 作用 测定 : 采用 人 饲 
料 载 毒 法 。 将 饲料 切 成 大 小 一 致 放 入 24 了 扎 板 里 ， 再 
往 饲 料 里 加 入 15 pL 中 药 提 取 物 ， 待 其 完全 渗入 人 饲 
料 后 ， 每 孔 接 入 1 头 3 龄 幼虫 ,每 个 处 理 24 头 试 
虫 , 重复 4 次。 分 别 于 24，48，72，96，120 h 后 检 
查 结果 。 以 幼虫 身体 发 伪 、 触 及 全 身 不 动 者 视 为 死 
亡 。 以 未 加 入 任何 中 草药 提取 物 的 饲料 作为 对 照 。 
1.4 数据 统计 与 分 析 

校正 死亡 率 用 Abbott 公式 计算 。 毒 力 回 归 方 
程 、 致 死 中 浓度 (LC ) 用 DPS v 7.05 计算 。 相 对 
毒 力 ， 以 最 大 LCa 的 药剂 相对 毒 力 为 1， 其 他 各 药 
剂 LCsjo 值 除 以 该 药剂 的 LCso 值 计算 可 得 ( 曹 柳 燕 ， 
2006 ) 。 数 据 用 Tukey 测验 在 DPS v 7. 05 统计 分 析 
软件 上 进行 差异 显著 性 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 18 种 中 草药 提取 物 对 褐飞虱 的 触 杀 活性 
采用 吗 筋 法 测定 了 18 种 中 药 植 物 的 不 同 溶剂 
提取 物 对 宰 飞 虱 的 触 杀 活性 ， 结 果 表 明 : 18 种 中 
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草药 的 非 水 溶性 (乙醇 、 石 油 醚 ) 提取 物 均 比 其 水 
溶性 提取 物 的 杀 忠 活性 高 ; 其 中 ， 非 水 溶性 提取 物 
24 h 校正 死亡 率 均 大 于 80% 的 有 6 种 中 药 植 物 ， 
即 百 部 、 杖 子 、 锥 入、 黄柏 、 木 香 、 生 山 析 ; 校正 
死亡 率 为 50% ~ 80% 的 中 药 植 物 提取 物 有 4 种 ， 
即 槟 椰 、 花 椒 、 音 参 、 仙 和 鹤 草 ; 其 余 8 种 中 药 植物 
的 非 水 溶性 提取 物 的 校正 死亡 率 在 50% 以 下 ; 而 
水 溶性 提取 物 除 百 部 、 木 香 的 提取 物 校 正 死 亡 率 达 
到 50% 以 上 ， 其 余 均 在 50% 以 下 。 说 明了 百 部 、 
杖 子 、 矢 和 臣 、 黄 柏 、 木 香 、 生 山 板 的 非 水 溶性 提取 
物 对 褐飞虱 3 龄 若虫 的 触 杀 效果 较 好 ， 其 中 稚 乱 、 
黄柏 不 但 活性 高 ， 而 且 杀 虫 速度 快 ，24 h 内 将 供 
试 褐 飞 乱 在 虫 全 部 杀 和 死 。 

由 表 2、 表 3 可 知 ，18 种 中 草药 的 52 种 提取 
物 对 褐飞虱 的 触 杀 效 果 均 比 对 甜菜 夜 蛾 的 胃 毒 作用 
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明显 。 男 外 ， 从 表 2 可知，52 种 中 药 非 水 洲 性 提 
取 物 均 优 于 水 溶性 提取 物 ， 非 水 溶性 提取 物 中 乙醇 
提取 物 的 杀 虫 活性 低 于 石油 醚 的 ， 乙 醇 的 极 性 介 于 
水 和 石油 醚 之 间 ， 其 提取 物 成 分 通常 较 多 且 复 杂 ; 
而 石油 酝 非 极 性 强 ， 提 取 的 物质 较 音 一， 易于 以 后 
进一步 的 分 析 ; 此 外 ， 百 部 、 检 子 、 稚 贡 、 黄 柏 、 
木 香 、 生 山 桩 的 石油 醚 提取 物 对 禄 飞 各 3 龄 奋 虫 的 
触 杀 效 果 最 好 。 因 此 ， 对 这 6 种 中 药 的 石油 本 提取 
物 的 生物 活性 大 小 作 了 进一步 的 比较 。 
2.2 18 种 中 草药 提取 物 对 甜菜 夜 蛾 的 胃 毒 作用 
52 种 提取 物 对 甜 灯 夜 蛾 的 胃 毒 作用 测定 结 
( 表 3) 表 明 ， 仅 有 百 部 、 木 香 的 非 水 洲 性 提取 物 对 
甜 业 夜 蛾 的 胃 毒 作用 较 好 ， 明 显 高 于 其 他 提取 物 ， 
5 d 后 校正 死亡 率 为 33.33% ， 而 其 他 中 草药 提取 
物 的 校正 死亡 率 普 遍 较 低 ， 甚 至 为 0。 


表 2 18 种 中 草药 提取 物 对 褐飞虱 3 龄 若虫 的 触 杀 活性 
Table 2 Contact activity of extracts of 18 Chinese traditional herbal plants to the 3rd instar nymphs of Nilaparvata Iugens 


科 名 Plant family 种 名 Plant species 


溶剂 Extract solvent 


处 理 不 同时 间 的 校正 死亡 率 (% ) 
Corrected mortality at different time after treatment 


24h 48 h 72h 96h 120 h 


百 部 科 Stemonaceae 百 部 Stemona sessilifolia 水 Water 60.53 78.92 84.21 84.21 84.21 +4.59 de 
乙醇 Ethanol 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00+0.00a 

石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 

棕榈 科 Palmae 槟 椰 Areca catectu 水 Water 42.11 44.73 44.73 44.73 44.73+0.52 Hi 
乙醇 Ethanol 72.97 75.68 78.38 78.38 81.08+1.38 de 

石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 

层 形 科 Lamiaceae 薄荷 Mentha haplocalyx ”水 Water 10.53 10.53 10.53 15.79 15.79+1.29 pq 
乙醇 Ethanol 13.51 13.51 13.51 16.22 16.22+0.66opg 

石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 

红豆 杉 科 Taxaceae 棒子 Torreya grandis 水 Water 18.42 18.42 23.68 23.68 23.68+1.29 mno 
乙醇 Ethanol 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00+0.00a 

石油 醚 Petroleum ether ”97.37 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.53 ab 

菊 科 Compositae 锥 乱 Lappula myosotis 水 Water 13.16 26.3 31.58 34.21 34.21 +3.96 km 
乙醇 Ethanol 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00+0.00a 

石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00+0.00a 

木 香 Aucklandia lappa 水 Water 52.63 55.26 63.16 65.79 65.79+2.75 g 

乙醇 Ethanol 81.08 81.08 81.08 81.08 83.78 +0.54 cd 

石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 

芸香 科 Rutaceae 花椒 Zanthoxylum bungeanum 水 Water 7.89 10.53 13.16 15.79 18.42+1.87 opq 
乙醇 Ethanol 64.86 67.57 67.57 67.57 67.57+0.54fg 

石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 
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续 表 2 Table 2 continued 
处 理 不 同时 间 的 校正 死亡 率 (% ) 


科 名 Plant family 种 名 Plant species 溶剂 Extract solvent Corrected mortality at different time after treatment 


24h 48 h 72h 96h 120 h 
黄柏 Phellodendron chinense ”水 Water* 
乙醇 Ethanol 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00&a 
石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 
吴 荣 英 Fructus evodiae 水 Water ” 
乙醇 Ethanol 35.14 35.14 35.14 37.84 37.84+0.66 jk 
石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 
栋 科 Meliaceae 苗 栋 Melia azedarach 水 Water 5.26 5.26 10.53 10.53 13.16 +1.58 qr 
乙醇 Ethanol 35.14 37.84 37.84 37.84 37.84+ 上 0.5S7 jj 
石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 
豆 科 Leguminosae 昔 参 Sophora flavescens 水 Water 26.32 28.95 28.95 34.21 34.21 +1.58 jkl 
乙醇 Ethanol 71.17 71.17 71.17 71.17 71. 17 +0. 00 ef 
石油 醚 Petroleum ether 97.37 97.37 97.37 97.37 97.37 +0.00 ab 
白 藤 科 Tricholomataceae 雷 丸 Omphalia lapidescens ”水 Water 10.53 10.53 10.53 10.53 10.53 +0.00 pqr 
乙醇 Ethanol 24.32 24.32 24.32 24.32 24.32 +0.00 lmn 
石油 醚 Petroleum ether 97.37 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.53&a 
百合 科 Liliaceae 上 芒 蕉 Aloe vera 水 Water 7. 89 7.89 13.16 15.79 18.42+2.10 pq 
乙醇 Ethanol 29.73 35.14 35.14 35.14 37.84+1.32 jk 
石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 
龙 胆 科 Gentianaceae 龙 胆 草 Gentiana manshuricaq 水 Water 26.32 28.95 34.21 34.21 34.21 +1.66 jkl 
乙醇 Ethanol 13.51 24.32 27.03 27.03 29.73 +2. 84 lmn 
石油 醚 Petroleum ether ”100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.00 a 
更 科 Polygonaceae 生 大 黄 Rheum officinale Baill 水 Water 10.53 13.16 15.79 23.68 31.58 +3.85 nop 
乙醇 Ethanol 43.24 43.24 48.65 48.65 48.65 +1.33 h 
石油 醚 Petroleum ether 97.37 100.00 100.00 100.00 100.00 +0.53&a 
昔 草 科 Rubiaceae 生 山 枯 Gardenia jasminoides ”水 Water 28.95 28.95 31.58 31.58 34.21 +0.98 jkl 
乙醇 Ethanol 89.19 91.89 91.89 91.89 91.89 +0.54ab 
石油 醚 Petroleum ether 97.37 97.37 100.00 100.00 100.00 +0.64 a 
石榴 科 Punicaceae 石榴 Punica granatum 水 Water 5.26 5.26 10.53 18.42 18.42 +2.95 pqr 
乙醇 Ethanol 27.03 40.54 40.54 43.24 43.24 +3.03 hi 
石油 醚 Petroleum ether 89.47 89.47 89.47 89.47 89.47 +0.00 bc 
栈 床 科 Acanthaceae 仙鹤 草 Herba agrimoniae 水 Water 0. 00 2. 63 2. 63 5.26 7.89 +1.34r 
乙醇 Ethanol 70.27 75.68 75.68 75.68 75.68 +1.08 def 
石油 醚 Petroleum ether 97.37 97.37 97.37 97.37 97.37 +0.00 ab 
实验 所 用 剂量 为 0.8 g/mL; 校正 死亡 率 数据 为 4 次 重复 平均 数 ; 表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 ; 同 列 数 据 后 标 有 不 同 字 母 者 表示 在 5% 水 平 上 差 
异 显著 (DMRT) ， 下 同 。 经 查 资料 表明 ， 吴 条 身 和 黄 相 成 份 绝 大 部 分 为 脂 溶 性 物质 ， 水 浸渍 中 药 植物 ， 其 水 溶性 提取 物 很 少 甚 至 没有 。The 
dose is 0. 8 g/mL. ， Corrected mortality represents the mean value of four independent experiments performed in duplicate. Data in the table are mean + SE. 


Different letters in a column indicate significant difference between samples (t-test, P <0.05). The same below. “Previous studies demonstrated that the 


major constituents of Fructius evodiae and Phellodendron chinense are lipid soluble, and there are no or almost no water soluble extracts. 
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Table 3 Stomach activity of extracts of 18 Chinese traditional herbal plants to the 3rd larvae of Spodoptera exigua 
不 同时 间 的 校正 死亡 率 (% ) 


Corrected mortality at different time after treatment 


科 和 名 Plant family 


百 部 科 Stemonaceae 


棕 樟 科 Palmae 


层 形 科 Lamiaceae 


红豆 杉 科 Taxaceae 


菊 科 Compositae 


葵 香 科 Rutaceae 


栋 科 Meliaceae 


豆 科 Leguminosae 


白 右 科 Tricholomataceae 


三 到 
| 


种 名 Plant species 


百 部 Stemona sessilifolia 


棕 枯 Areca cateciu 


薄荷 Mentha haplocalyx 


杠 子 Torreya grandis 


乱 避 Lappula myosotis 


木 香 Aucklandia lappa 


花 机 Zanthoxylum bungeanum 


黄柏 Phellodendron chinense 


吴 荣 英 Fructus evodiae 


天 杯 Melia azedarach 


昔 参 Sophora flavescens 


丸 Omphalia lapidescens 


溶剂 Extract solvent 


水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 醚 Petroleum 

水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 

石油 酸 Petroleum ether 
水 Water 

乙醇 Ethanol 


石油 醚 Petroleum ether 


24h 
0. 00 
25. 00 
4.16 
0. 00 
20. 83 
12. 50 


0. 00 


4.16 


4.16 


8. 33 


4.16 


0. 00 


4.16 


0. 00 


4.16 


8. 33 


4.16 


4.16 


0. 00 


0. 00 


48 h 
4.16 
25. 00 
4.16 
0. 00 
20. 83 
12. 50 


0. 00 


4.16 


8. 33 


8. 33 


4.16 


8. 33 


8. 33 


16. 67 


0. 00 


4.16 


4.16 


0. 00 


8. 33 


0. 00 


12. 50 


72h 
4.16 
25. 00 
12. 50 
0. 00 
25. 00 
25. 00 


0. 00 


12. 50 


16. 67 


0. 00 


4.16 


16. 67 


8. 33 


16. 67 


8. 33 


16. 67 


0. 00 


4.16 


8. 33 


0. 00 


8. 33 


0. 00 


12. 50 


96 h 
8. 33 
33. 33 
12. 90 
0. 00 
25. 00 


25. 00 


8. 33 


8. 33 


8. 33 


12. 50 


8. 33 


16. 67 


16. 67 


0. 00 


8. 33 


33. 33 


8. 33 


16. 67 


16. 67 


16. 67 


8. 33 


12. 50 


0. 00 


8. 33 


8. 33 


0. 00 


8. 33 


16. 67 


0. 00 


8. 33 


12. 50 


120 h 


20. 83 +2. 40 abec 


33. 33 +2.40 a 


33. 34 +4.17 a 


0. 00 +0.00 e 


25. 00 +2. 41 ab 


25. 00 +4.81 ab 


4.16 +0.00 de 


4. 16 +2. 40 de 


8. 33 +0. 00 cde 


8. 33 +2. 41 cde 


8. 33 +4. 17 cde 


12. 50 +0. 00 bcde 


8. 33 +0. 00 cde 


16. 67 +0. 00 bcd 


16. 68 +2. 40 bcd 


8. 33 +2. 41 cde 


4. 16 +2. 40 de 


33. 32 +2. 40 a 


8. 33 +0. 00 cde 


16. 67 +0. 00 bcd 


16. 67 +2. 40 bed 


0. 00 +0.00 e 


4.16 +0.00 de 


16. 67 +2. 40 bed 


0. 00 +0.00 e 


8. 33 +0. 00 cde 


12. 90 +2. 41 bcde 


0. 00 +0.00 e 


8. 33 +2. 41 cde 


12. 90 +2. 41 bcde 


0. 00 +0.00 e 


8. 33 +0. 00 cde 


16. 67 +2. 40 bed 


4. 16 +2. 40 de 


12. 50 +0. 00 bcde 


16. 67 +2. 40 bed 
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续 表 3 Table 3 continued 


不 同时 间 的 校正 死亡 率 (% ) 
科 名 Plant family 种 名 Plant species 溶剂 Extract solvent Corrected mortality at different time after treatment 
24h 48 h 72h 96h 120 h 
百合 科 Liliaceae 芦荟 Aloe vera 水 Water 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 8. 33 +2. 41 cde 
乙醇 Ethanol 0. 00 4.16 4.16 8.33 12.50 +4.81 bcde 
石油 醚 Petroleum ether 4.16 4.16 8. 33 8. 33 8. 33 +4. 81 cde 
龙 胆 科 Gentianaceae 龙 胆 草 Gentiana manshuricaq 水 Water 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 8. 33 +0. 00 cde 
乙醇 Ethanol 0. 00 8. 33 8.33 12.50 12.50 +4.17 bcde 
石油 醚 Petroleum ether 4.16 8. 33 8.33 16.67 16.67 +2.40 bcd 
更 科 Polygonaceae 生 大 黄 Rheum officinale 水 Water 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 4.16 +0. 00 de 
乙醇 Ethanol 0. 00 0. 00 0. 00 4.16 4.17 +4.17 de 
石油 醚 Petroleum ether 0. 00 4.16 4.16 4.16 8. 33 +4. 17 cde 
昔 草 科 Rubiaceae 生 山 枯 Gardenia jasminoides ”水 Water 0.00 0.000 € 0.00 0. 00 0. 00 +0. 00 e 
乙醇 Ethanol 8.33 12.50 12.50 12.50 12.50 +2. 41 bcde 
石油 醚 Petroleum ether 8.33 12.50 12.50 12.50 8.33 +0.00 cde 
石榴 科 Punicaceae 石榴 Punica granatum 水 Water 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 4. 16 +2. 40 de 
乙醇 Ethanol 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 8. 33 +0. 00 cde 
石油 醚 Petroleum ether 4.16 4.16 4.16 4. 16 12.50 +7.22 bcde 
栈 床 科 Acanthaceae 仙鹤 草 Herba agrimoniae 水 Water 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 20.83 +2. 40 abc 
乙醇 Ethanol 4.16 4.16 8. 33 8. 33 33.33 +2.40 a 
石油 醚 Petroleum ether 0. 00 4.16 8.33 12.50 33.34+4.17 a 


2.3 6 种 中 药 的 石油 醚 提取 物 对 褐飞虱 3 龄 若虫 
的 毒 力 

进一步 分 析 6 种 触 杀 效 末 较 好 的 石油 醚 提取 物 
的 杀 虫 活性 ( 表 4) 表 明 ，6 种 中 草药 的 石油 醚 提取 
物 对 褐飞虱 的 LCa 从 高 到 低 依 次 为 : 木 香 为 
0. 0033 g/mL， 知 者 为 0.0038 gmL， 生 山 术 为 
0. 0047 gmL， 枯 子 为 0.0145 gmL， 黄 柏 为 
0.0455 g/mL、 百 部 为 0.0826 g/mL; 相对 毒 力 分 


别 为 : 25.0, 21.7, 17.6, 5.7, 1.8 和 1.0。 
2.4 木 香 、 鹤 虱 的 不 同 溶剂 苹 取 物 对 褐飞虱 3 龄 
若虫 的 活性 

选取 相对 毒 力 较 高 、 且 未 见报 道 杀 虫 活性 的 木 
香 和 乱 虱 提取 物 ， 采用 系统 溶剂 蔡 取 法 分 析 比 较 这 
2 种 中 草药 的 活性 物质 特点 。 木 香 和 知 虱 的 不 同 溶 
剂 茶 取 分 离 物 对 褐飞虱 3 龄 右 虫 的 触 杀 作用 效果 见 
表 5。 


表 4 6 种 中 药 植物 的 石油 醚 提取 物 对 褐飞虱 3 龄 若虫 的 相对 毒 力 


Table 4 Contact toxicity of petroleum ether extracts from 6 Chinese traditional herbal 


plants to the 3rd instar nymphs of Nilaparvata lugens 


95% 置信 关系 
种 名 毒 力 回归 方程 致死 中 浓度 oo i J ee 相对 毒 力 
Plant species Toxicity regression equation LCso (g/mL) of LC (g/mL) | Relative toxicity 
百 部 Stemona sessilifolia 了 =060.7711 +1.6354X 0. 0826 0. 0003 -0. 1089 0. 9822 1. 0 
黄柏 Phellodendron chinense 了 =7.31434 +1.8748X 0. 0455 0. 0340 —0. 0580 0. 09850 1.8 
杠 子 Torreya grandis 了 =7.3791 +1.4032X 0. 0144 0. 0070 -0. 0202 0. 8047 .7 
生 山 枯 Gardenia jasminoides Y=8.3214 +1.4295X 0. 0047 0. 0029 — 0. 0068 0. 9325 17. 6 
乱 避 Lappula myosotis Y=8.5813 +1.4502X 0. 0038 0. 0023 —0. 0054 0. 9047 21.7 
木 香 Aucklandia lappa Y=8.6634 +1.4750X 0. 0033 0. 0023 —0. 0044 0. 8752 25.0 
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表 5 2 种 中 草药 的 不 同 溶剂 荃 取 物 对 褐飞虱 3 龄 若虫 的 活性 
Table $ Contact toxicity of the extracts from 2 Chinese traditional herbal plants with 


different solvents to the 3rd instar nymphs of Nilaparvata Iugens 


种 名 水 咨 液 正 丁 醇 某 取 液 

Plant species Water solution N-butyl alcohol isolation 
木 香 Aucklandia lappa ”39.47 二 1.32 ec 57. 89 +0.55 b 
乱 避 Lappula myosotis 13. 16 +1.49 d 28. 93 +2.41 ec 


乙酸 乙 酯 葵 取 液 氯仿 荃 取 液 石油 醚 禁 取 液 
Ethyl acetate isolation Chloroform isolation Petroleum ether isolation 

94.73 +0.61 a 100. 00 +0.00 a 94.73 +0.61 a 

47.37 + 上 0. 36 b 100. 00 +0.00 a 92. 11 +1.08 a 


实验 数据 是 24 bh 的 校正 死亡 率 。Data in the table are corrected mortality at 24 h after treatment. 


从 表 5 可 知 ， 木 香 和 知 融 的 握 仿 茶 取 物 对 褐 飞 
虱 3 龄 五 虫 的 触 杀 效果 最 好 ，24 h 后 将 福 飞 乱 全 部 
杀 死 ; 其 次 是 木 香 和 移 乔 的 石油 醚 荃 取 物 ， 杀 虫 效 
果 略 低 ， 但 与 氯仿 萃取 物 的 杀 虫 效果 差异 不 显著 ; 
水 荃 取 物 的 效果 最 不 明显 。 说 明 木 香 和 箱 乔 对 褐 飞 
乱 触 杀 活 性 物质 主要 集中 在 氯仿 和 石油 醚 的 葵 取 物 
中 ， 而 氯仿 和 石油 醚 均 为 亲 脂 性 非 极 性 化 学 溶剂 ， 
因此 ， 这 2 种 中 草药 的 杀 虫 活性 物质 属 非 极 性 亲 脂 
物质 。 该 结果 为 后 续 的 分 离 纯化 和 结构 鉴定 提供 了 
依据 。 
2.5 ”和 蕉 虱 粗 提 取 物 的 柱 层 析 不 同 流 分 对 褐飞虱 3 
龄 若虫 的 杀 虫 活性 

选取 杀 虫 活性 最 高 的 瞧 虱 握 仿 茶 取 物 ， 先 用 少 
量 氯仿 浴 解 ， 再 吸附 在 适量 的 硅胶 上 进行 柱 层 析 ， 
合并 相同 流 分 ， 共 获得 8 个 不 同 流 分 。 分 别 测定 这 
8 个 流 分 对 褐 飞 乱 的 触 杀 活性 ( 表 6) 。 

表 6 锥 虱 柱 层 析 物 各 流 分 对 褐飞虱 3 龄 若虫 的 活性 

Table 6 Contact toxicity of each fraction of Lappula 

myosotis after column chromatography to the 3rd 


nymphs of Nilaparvata lugens 


流 分 号 


Fraction no. 


洗 脱 物 Rf 值 范围 


Rf limit of the eluate 


0. 7183 —0. 9407 


校正 死亡 率 (% ) 
Corrected mortality 


32. 63 +0. 14 ec 


[2 0. 9920 ，0. 7407 96. 67 +0.02 ab 
13 0. 5556 - 0. 5926 100. 00 +0.00 a 
14 0. 3008 —0. 3481 26.67 +0.13 d 
LS 0. 1504 - 0. 1729 26.67 +0.13 d 
16 0. 0313 - 0. 0438 ，0. 0938 3. 33 +0.02 e 
L7 0. 0420 ,0. 0483 -0. 0552 0. 00 +0.00f 
L8 < 0.03 0. 00 +0.00f 


结果 表明 ， 流 分 L2 和 13 对 褐飞虱 3 龄 若虫 都 
具有 很 高 的 触 杀 活 性 ， 试 虫 的 死亡 率 分 别 为 
96. 67% 和 100% ， 而 其 余 各 流 分 对 试 虫 均 无 明显 
的 触 杀 活 性 。 同 时 ， 从 表 中 Rf 值 也 可 以 看 出 ， 流 


分 [2 和 113 拥有 同一 成 分 ， 流 分 [2 的 Rf 值 为 
0. 5926 ， 且 具有 最 高 活性 的 L3 流 分 的 Rf 值 范围 在 
0.5556 ~ 0. 5926 ， 因 此 ， 可 初步 推 新 主要 杀 虫 活性 
成 分 的 Rf 值 为 0. 5556 ~ 0. 5926。 这 为 最 终 鉴 定 有 
效 成 分 及 其 结构 葛 定 了 基础 。 


3 讨论 


百 部 等 18 种 中 草药 对 甜 沫 夜 蛾 的 骨 毒 作用 不 
明显 ,但 有 些 对 甜菜 夜 蛾 的 化 晴 有 一 定 影 响 ( 胃 文 
发 表 ) ; 而 这 18 种 中 和 草药， 尤其 是 百 部 、 智 乔 、 
木 香 等 6 种 对 褐飞虱 的 触 杀 效 果 明 显 。 可 能 由 于 褐 
飞 起 属于 半 翅 目 ， 而 甜 集 夜 蛾 是 鲜 即 目 害 虫 ， 而 
18 种 中 草药 的 活性 成 分 对 这 两 类 害虫 的 作用 方式 
和 机 理 不 同 ， 尚 竺 进一步 研究 。 此 外 ， 上 述 中 草药 
的 活性 成 分 对 福 飞 翅 的 其 他 作用 方式 ( 胃 毒 、 拒 
食 、 票 葵 、 驱 避 、 杀 卵 等 ) ， 以 及 活性 物质 的 化 学 
结构 也 有 符 于 进一步 分 析 确 定 。 系 统 浴 剂 法 发 现 木 
香 和 和 匆 乔 的 氯仿 和 石油 醚 革 取 液 杀 虫 活性 最 高 ， 而 
水 溶液 中 的 活性 成 分 最 低 ， 与 第 选 18 种 中 药 时 的 
结果 一 致 ， 此 试验 结果 与 草 柳 燕 (2006 ) 在 研究 红 
栋 子 和 断肠 草 提 取 物 对 褐 飞 乱 生 物 活性 筛选 的 绪 有 果 
一 致 。 在 通过 活性 妃 踪 法 对 知心 柱 层 析 物 的 活性 研 
究 中 发 现 ， 其 主要 杀 虫 活性 成 分 的 Rf 范围 在 
0. 5556 ~0. 5926。 因 此 ， 还 要 对 智 重 的 柱 层 析 物 进 
一 步 研究 ， 才 能 明确 其 主要 杀 虫 成 分 的 结构 。 

18 种 中 药 分 别 属于 百 部 科 、 柠 枸 科 、 层 形 科 、 
红豆 杉 科 、 和 菊 科 、 去 理科、 栋 科 、 豆 科 、 上 日 蘑 科 、 
百合 科 、 龙 胆 科 、 获 科 、 蔚 草 科 、 石 榴 科 、 融 床 科 
15 个 科 ， 其 中 菊 科 中 乱 乱 和 木 理 的 相对 毒 力 最 高 ， 
再 草 目 再 草 科 的 生 山 枯 次 之 。 半 国 植物 学 家 A. 元 
胃 奎 斯 特 从 植物 的 进化 研究 发 现 蔚 草 目 是 菊 科 的 原 
祖 ， 蔚 草 科 与 菊 科 属于 同 目 类 。 因 此 可 以 考虑 ， 从 
该 科 其 他 种 类 或 者 亲 绿 科 属 植物 来 般 选 对 福 飞 乱 的 
杀 虫 活性 ， 以 扩大 植物 来 源 ， 减 少 星 选 的 育 目 性 。 
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而 稚 筑 、 栓 子 的 杀 忠 活性 为 首次 报道 ， 这 2 种 中 药 
对 褐飞虱 杀 虫 活性 高 、 价 廉 ， 具 有 很 高 的 开发 利用 
价值 ， 可 直接 加 工 成 植物 源 杀 虫 剂 防治 害 忠 。 

在 试验 过 程 中 经 百 部 乙醇 提取 物 处 理 后 观察 
到 ， 多 数 试 虫 出 现行 动 缓 慢 ， 其 至 不 动 ， 但 没有 死 
亡 ， 这 种 中 毒 现象 类 似 于 作用 于 神经 系统 中 乙酰 胆 
碱 酯 酶 的 药剂 ， 经 生 山 柏 的 乙醇 提取 物 处 理 后 的 试 
虫 ， 24 h 观察 发 现 试 虫 多 半 出 现 吴 体 透 明 ， 最 后 
腐烂 ， 这 种 情况 很 象 病 毒 致 死 后 的 现象 ， 因 此 ， 这 
些 死亡 原因 与 药物 的 哪些 作用 有 关 ， 还 有 答 于 深入 
研究 。 
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